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El axion es una particula hipotética candidata a explicar la naturaleza de la materia oscura fria. Hasta ahora no
se han encontrado sefiales del axion, no obstante, solo unos pocos experimentos han tenido la sensibilidad
adecuada para sondear el espacio de parametros del axion capaz de explicar el total de materia oscura
observada actualmente, también llamado axion window. Se espera que una generacidén nueva de experimentos
comience a acceder lentamente a esta ventana. Por lo tanto, durante los proximos afios es posible que el axion
no se encuentre en ese espacio de parametros, o que se logre descubrir. En el primer caso, poder suceder que
el mecanismo de produccioén de axiones en el universo temprano no ha sido bien entendidoy nuevos elementos
deben ser considerados. En el segundo caso, su descubrimiento nos ensefiara mucho sobre los primeros
momentos del universo, permitiéndonos mirar antes de la época de nucleosintesis. En esta tesis, estudiamos
la producciéon de materia oscura de tipo axion mediante el misalignment mechanism en un periodo en que el
universo esta dominado por un nuevo tipo de fluido, diferente a radiacion. Desarrollamos un detallado analisis
analitico y numérico, de la temperatura de oscilacién y de la actual densidad reliquia. Nuestros hallazgos
muestran que la temperatura de oscilacion esta fuertemente influenciada por la cosmologia no estandar,
afectando la densidad reliquia, y ademas, la densidad de energia del axion se diluye, debido a que el nuevo
fluido eventualmente decae e inyecta entropia en el bafio térmico. Encontramos que el espacio de parametros
de materia oscura de tipo axion para diferentes cosmologias no estandar y mostramos su impacto en el acoplo
de axiones a dos fotones.

En el manuscrito primero revisamos la cosmologia estandar. Luego presentamos al axion como una solucion
del problema de strong CP y mostramos el mecanismo no térmico de produccion de axiones en el universo
temprano. A continuacién, introducimos la cosmologia no estandary calculamos la densidad reliquia de materia
oscura de tipo axion, asumiendo que las oscilaciones del campo suceden en diferentes posibles etapas del
dominio del nuevo fluido. Para resumir nuestros resultados, mostramos el impacto de diferentes cosmologias
no estandar en la ventana de materia oscura de tipo axion y la comparamos con la obtenida en la cosmologia
estandar.
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